Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  prcscrvod  for  gcncrations  on  library  shclvcs  bcforc  it  was  carcfully  scannod  by  Google  as  pari  of  a  projcct 

to  make  the  world's  books  discoverablc  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  Copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  Copyright  or  whose  legal  Copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  cultuie  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  flle  -  a  reminder  of  this  book's  long  journcy  from  the 

publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  Steps  to 
prcvcnt  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  lechnical  restrictions  on  automated  querying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  ofthefiles  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  fivm  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  System:  If  you  are  conducting  research  on  machinc 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encouragc  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogXt  "watermark"  you  see  on  each  flle  is essential  for  informingpcoplcabout  this  projcct  and  hclping  them  lind 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  lesponsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  Copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can'l  offer  guidance  on  whether  any  speciflc  use  of 
any  speciflc  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  mcans  it  can  bc  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  severe. 

Äbout  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organizc  the  world's  Information  and  to  make  it  univcrsally  accessible  and  uscful.   Google  Book  Search  hclps  rcadcrs 
discover  the  world's  books  while  hclping  authors  and  publishers  rcach  ncw  audicnccs.  You  can  search  through  the  füll  icxi  of  ihis  book  on  the  web 

at|http: //books.  google  .com/l 


Google 


IJber  dieses  Buch 

Dies  ist  ein  digitales  Exemplar  eines  Buches,  das  seit  Generationen  in  den  Realen  der  Bibliotheken  aufbewahrt  wurde,  bevor  es  von  Google  im 
Rahmen  eines  Projekts,  mit  dem  die  Bücher  dieser  Welt  online  verfugbar  gemacht  werden  sollen,  sorgfältig  gescannt  wurde. 
Das  Buch  hat  das  Uiheberrecht  überdauert  und  kann  nun  öffentlich  zugänglich  gemacht  werden.  Ein  öffentlich  zugängliches  Buch  ist  ein  Buch, 
das  niemals  Urheberrechten  unterlag  oder  bei  dem  die  Schutzfrist  des  Urheberrechts  abgelaufen  ist.  Ob  ein  Buch  öffentlich  zugänglich  ist,  kann 
von  Land  zu  Land  unterschiedlich  sein.  Öffentlich  zugängliche  Bücher  sind  unser  Tor  zur  Vergangenheit  und  stellen  ein  geschichtliches,  kulturelles 
und  wissenschaftliches  Vermögen  dar,  das  häufig  nur  schwierig  zu  entdecken  ist. 

Gebrauchsspuren,  Anmerkungen  und  andere  Randbemerkungen,  die  im  Originalband  enthalten  sind,  finden  sich  auch  in  dieser  Datei  -  eine  Erin- 
nerung an  die  lange  Reise,  die  das  Buch  vom  Verleger  zu  einer  Bibliothek  und  weiter  zu  Ihnen  hinter  sich  gebracht  hat. 

Nu  tzungsrichtlinien 

Google  ist  stolz,  mit  Bibliotheken  in  Partnerschaft  lieber  Zusammenarbeit  öffentlich  zugängliches  Material  zu  digitalisieren  und  einer  breiten  Masse 
zugänglich  zu  machen.     Öffentlich  zugängliche  Bücher  gehören  der  Öffentlichkeit,  und  wir  sind  nur  ihre  Hüter.     Nie htsdesto trotz  ist  diese 
Arbeit  kostspielig.  Um  diese  Ressource  weiterhin  zur  Verfügung  stellen  zu  können,  haben  wir  Schritte  unternommen,  um  den  Missbrauch  durch 
kommerzielle  Parteien  zu  veihindem.  Dazu  gehören  technische  Einschränkungen  für  automatisierte  Abfragen. 
Wir  bitten  Sie  um  Einhaltung  folgender  Richtlinien: 

+  Nutzung  der  Dateien  zu  nichtkommerziellen  Zwecken  Wir  haben  Google  Buchsuche  Tür  Endanwender  konzipiert  und  möchten,  dass  Sie  diese 
Dateien  nur  für  persönliche,  nichtkommerzielle  Zwecke  verwenden. 

+  Keine  automatisierten  Abfragen  Senden  Sie  keine  automatisierten  Abfragen  irgendwelcher  Art  an  das  Google-System.  Wenn  Sie  Recherchen 
über  maschinelle  Übersetzung,  optische  Zeichenerkennung  oder  andere  Bereiche  durchführen,  in  denen  der  Zugang  zu  Text  in  großen  Mengen 
nützlich  ist,  wenden  Sie  sich  bitte  an  uns.  Wir  fördern  die  Nutzung  des  öffentlich  zugänglichen  Materials  fürdieseZwecke  und  können  Ihnen 
unter  Umständen  helfen. 

+  Beibehaltung  von  Google-MarkenelementenDas  "Wasserzeichen"  von  Google,  das  Sie  in  jeder  Datei  finden,  ist  wichtig  zur  Information  über 
dieses  Projekt  und  hilft  den  Anwendern  weiteres  Material  über  Google  Buchsuche  zu  finden.  Bitte  entfernen  Sie  das  Wasserzeichen  nicht. 

+  Bewegen  Sie  sich  innerhalb  der  Legalität  Unabhängig  von  Ihrem  Verwendungszweck  müssen  Sie  sich  Ihrer  Verantwortung  bewusst  sein, 
sicherzustellen,  dass  Ihre  Nutzung  legal  ist.  Gehen  Sie  nicht  davon  aus,  dass  ein  Buch,  das  nach  unserem  Dafürhalten  für  Nutzer  in  den  USA 
öffentlich  zugänglich  ist,  auch  für  Nutzer  in  anderen  Ländern  öffentlich  zugänglich  ist.  Ob  ein  Buch  noch  dem  Urheberrecht  unterliegt,  ist 
von  Land  zu  Land  verschieden.  Wir  können  keine  Beratung  leisten,  ob  eine  bestimmte  Nutzung  eines  bestimmten  Buches  gesetzlich  zulässig 
ist.  Gehen  Sie  nicht  davon  aus,  dass  das  Erscheinen  eines  Buchs  in  Google  Buchsuche  bedeutet,  dass  es  in  jeder  Form  und  überall  auf  der 
Welt  verwendet  werden  kann.  Eine  Urheberrechtsverletzung  kann  schwerwiegende  Folgen  haben. 

Über  Google  Buchsuche 

Das  Ziel  von  Google  besteht  darin,  die  weltweiten  Informationen  zu  organisieren  und  allgemein  nutzbar  und  zugänglich  zu  machen.  Google 
Buchsuche  hilft  Lesern  dabei,  die  Bücher  dieser  Welt  zu  entdecken,  und  unterstützt  Autoren  und  Verleger  dabei,  neue  Zielgruppcn  zu  erreichen. 
Den  gesamten  Buchtext  können  Sie  im  Internet  unter|http:  //books  .  google  .coiril  durchsuchen. 


L 


THE  NEW  YORK 

PUBLIC  LIBPARY 

450661 A 

ASrOR.  LENOX  AND 
TILDEW  KC'Jl^DA'nüNtJ 


1      • 

•  •    ^« 

# 

•   • 

•    •   •    • 

• 

•       •  •  % 

•    • 

•  • 
• 
• 

■ 

•     -      •  • 

i:= 

•••  • 

• 

»•  • 

•     •    *  • 

•  • 

• 

•     f 

•     •  •    • 

» 

• 

*  *  • 

•  ^ " 

•  • 

*     •    •• 

•••: 

• 
•  •  • 

• 

•    •      • 
•  • 

•.  /.•: 

• 

•  •! 

I  •'!  • 

, 

••  ••• 

•     • 

• 
•  • 

'  •    •  • 

•  •  •  •  • 

• 

•              '       •     •    •      A 

•   « 

»    • 

• 
• 

•      •    •  • 

• 

«    « 

••.     .. 

Srutf  Der  f.  i   ^ofbuAixüdtxti  von  9ottlie6  ^aafc  Bd^ne  in  %ta^. 


<^bl|anMungen 


unb 


VI 

7.   ^ie  (Srsnieberlage  unb  ber  Sergbau  ju  Offenbdn^a  in  Siebenbürgen. 

»on  3.  ®rimm 306 

8.'  gortfc^ritte   ber   Serröfhxng    ber   (Sifener^e    oom   ^ercn    gran) 

Äu<)petmiefer,  f.  f.  ^rofeffor  ju  ?eoben 373 

9.  S)litt^ei(ungen  au9  bem  (I^emif4::metalün:gif(^en  Laboratorium   ber 

Sergalabemie  ia  ^ribram.  Som  $erm  SCSen^el  Wlxditt,  l  t 

^rofeffor 393 

10«  9na(Qfen  ^ribramer ^üttenprdbnftei  Sam {^erm  ftarl  Fading, 

^ffißenten  an  ber  t.  t.  SergalabemU  }u  $nbram 403 


SDie  r  f.  SSetgafabemiett  ietreffenb. 

((Stnfc^Uegltc^  ber  ®erg:  ober  ®teigerf(^u(en  ju  ißribram  unb  SBieriqfa. 

St.  t  ^ergafabemie  gu  Seoben 421 

St,  I.  ^erg::  unb  J^orflafabemie  ju  @(^emnit} 434 

^.  {  ^ergafabemie  )u  ^ribram 436 

St.  t  Sergs  ober  ©teigerfc^ule  gu  ^fibram 445 

SL  t  Serg::  ober  0teigerf(^uIe  }u  Sielicsta 447 


fifd(^tt9im0  ftnnßorenber  Dntihfe^ler. 


etite  61  Seile  13  Don 
«      63 


64 

69 

70 

76 

116 

124 

130 


n 

m 

n 
n 

n 


13 
17 
17 

8 
16 
13 
14 

2 


n 
n 

H 

n 
n 

m 
tt 
n 


Unten  Ite«  gibt  ftatt:  gtt 
Oben  Vit»  oUerlei  fiatt:  aUeret 
Unten  ixt»  unann)enbbar  flatt :  unabtoenbbar 
Unten  Wt»  ift  ftatt:  tß. 
Unten  \\t»  entmtdelt  fiatt:  enttvidelten 
Oben  Ite«  9ltffen  flott:  Äiffcn 
Unten  Ite«  gtg.  41  fidtt:  gtg.  43. 
Oben  Ite«  preßt  ftatt:  gerfe^t. 
Oben  \\t»  IBoneinanberftetlen  ftatt:   Soretnans 
berflellen. 
eeite  193  ßetle  16  bon  Oben  \\t» 

a'  =  L  — 1  — x  +  ^,  — ^  .  .     60 
Pott:    a'-L  — 1  — x  —  ^e  — ^  .  .  .  6) 
Unten  Ite«  a'  flatt:  a. 
Oben  tic«  OM;  für  «ro  =  30*. 
flatt:  OMfl  ;  fttr  o  =  30». 
Unten  (ie«  O  E'  =  L  —  1  unb  wenig  größer  at«  O  E. 

flatt:  OE':=:L  unb  ttjeniger  größer  al«  OC. 
Oben  int  Äopfe  ber  Xabctte  IV^  Ic^tc  Äolone  lie«  0-1 
flatt:  0-3. 


.  1?6 

n  169 

„  206 

«  213 


ff 


1 

3 
4 
3 


n 


264 


n 


264 

w 

6 

«r 

268 

n 

8 

ff 

268 

n 

9 

ff 

338 

•r 

8 

tr 

338 

» 

16 

tf 

417 

H 

16 

n 

427 

m 

14 

tt 

Oben  lie«  \ 


/    4X1475 


3-14XSX48 
^•1      ^        3  64X48     ^ 

Oben  fie«  ^ —  ftatt: 

60 


flatt 


:\rT 

^  314 


X1476 


364  +  48 
60 


XS  +  48 


Oben  lie«  VI  flatt:  IV. 

Oben  (ie«  (S^aralteriflif  flatt:  (S^arafflerif. 

Unten  lie«  befi^jt  flatt:  befi^te. 

Unten  lie«  fic^  flatt:  fie. 

Obeii  lie«  erfe^en  flattj:  rfe^en. 

Unten  lie«  ^  ü  1 1  e  flatt :  $üte. 


6 

©atpctcr 7H99 

©c^iDcfcI 9-84 

i  Äo^rcnftoff  7-69  i 
ffo^te  ]  SBaffcrftoff  0*41      •     •    .    1M7 
f  ©aucrftoff  307  \ 

100-00 

5Dic  SSerbrcnnung  im   gcftf)Ioffcncn  9taumc  lieferte  nic^t,  tpie 

ba«  9lonnalfcf)ema  bc«   ^uföcrö  9Jr.  1  üerlangt,   pr.   100  ^funb 

.  $ultcr  40-74  ^fb.,   fonbcrn   68-66  ^fb.    fcften  JRüdftanb,    unb 
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t).  ßbncr  über  biefcS  Srgcbni^,  ,,bie  gegebenen  demente  ju  ben 
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itnb  W  u.  W,  bcren  Sirfungm  bebeutm.  *?ürbf  bei  rinn:  bicfcr 
Sabungtn  nttr  rin  einjtgfr  ^aftfoctor  Derfc^ttben,  b  t.  au§fr  brm 
Ser^altttiffe  fein,  fo  ftnb  and)  bertn  firäfte  unb  S^trfungcn  utd)t 
me^r  proportional. 

1.  6igenf(^aften  be^  $u(t)er9  }ur  Seurt^tilung  Don 

bfffcn  ®ütc. 

Sir  f(((ie§en  bicfcm,  für  bie  ^rofid  beftimmtm  6apitf(  über 
bad  ^uloer  uub  beffen  firaft  nocb  einen  9bf(bnitt  unter  beut 
obigen  litel   an,  jum  3*^^*^^  ^^^  ®"^^  ^^^  ^ulocr«  ju  erfennen. 

"Sladi  Sc^erjer  ^)  ftnb  bie  Sigenfc^aften  eine^  guten  ^nU 
Derd  folgenbe: 

1.  SDlug  ed  eine  gleic^magig  mattglanjenbe  @(^ieferfarbe 
^aben,  unb  fe(6ft  gerieben  barf  ed  feinen  Unterfc^ieb  in  ber  ^arbe 
{eigen.  6in  ju  buntleö,  blaufc^marjed  $u(Der  (ie§e  auf  gu  üie( 
fto^Ie,  ober  auf  ju  groge  (^euc^tigfeit  fc^liegen.  SSeigfic^e  i5leden 
iDurben  ein  }u  feucht  gemefeneö  $u(t)er  anzeigen,  ba^  beim  Srocfnen 
ben  Salpeter  effloredcirt  ^at.  3"  gt^n^enbe^  ^uloer,  melc^e^  ju 
Die(  potirt  ift,  entjünbet  ftc^  fc^n^er,  obfc^on  ed  (eic^ter  oor  bem 
3erbröcfetn  gefc^üfet  ift. 

2.  ßine  ftciue  Quantität  ?nlt)cr  auf  einem  »eigen  Rapier 
entjünbet,  mug  mit  grübe  auffteigenber  f^Iamme  fd)ne((  unb  o^ne 
Wücfftonb  oerbrennen.  ®e(be  t^kdtn  mären  ein  3^*^^"  ^^  J^ 
oielem  ober  fc^Iec^t  gemengtem  ^Atot^tl,  fc^mar^e  hingegen  Don 
fto^te.  Unocrbrannte  fiörner  mürben  unreinen  ober  ftfttedjtge- 
mengten  Salpeter  anjeigen,  fomie  in^  Rapier  gebrannte  Söc^er 
feuc^te^  ober  fonft  fc^(ed)ted  ^uloer  anbeuten. 

3.  ©oüte  ba«  ?uroer  nic^t  mc^r  at«  2%  geuc^tigfeit  fiabzn. 
Jibfolut  trodene«  ^uloer  gibt  e«  nict)t;  ja  e«  ift  fetbft  bei  ber 
grögtcu  Sorgfalt  faum  mög(irf|,  mcniger  aU  4  biöJ  o%  geucfttigfeit 
gu  erjielen.  üWe^r  a(ö  n%  \oü  aber  ein  gute«  ^utoer  nic^t  ^aben, 
fonft  mügtc  e«  forgfäüig  gctrodnet  werben.  Da^  SSor^anbcnfeiii 
oon  }U  großer  ^^euc^tigfeit  im  $u(oer  Tann  man  fc^ncH  baburc^ 
beurt^eilen,  ba§  man  ein  Quantum  be^felben  in  ber  ^anb  ju* 
fammenbrü(ft,  mobei  ed  !eine  ((einen  Stumpen  bi(ben  barf.  Um  ben 
SBafferge^aU  bed  ^uloerd  genau  ju  beftimmen,  trocfnet  man  eine 


')  ®  c^  e  r  g  c  r :  ,,3»ilitär.  S^emie.' 
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t)erf(^tebenen  9lrt  augern  fann.  (&^  liegt  bie  3J25g(t(^tett  Dor,  bog 
bie  Sabüng  ttne  Srudfraft  enttutdett,  meiere  gleich  am  9lnfange 
om  ftärfften  ift,  unb  bann  abnimmt;  ober  aber,  bag  fte  mit  ber 
fortfc^reitenben  93erbrennung  immer  ftärfer  mirb;  ober  enbfic^, 
bag  fie  irgcnb)DO  in  ber  SJIittc  ber  33erbrennungdjeit  am  ftärfften 
ift.  9)kg  bem  fein  tt)ie  i^m  n^oQe,  fo  mirb  man  boc^  immerhin 
ben  ÜDrud  ber  ^utDergafe  in  eine  Steige  t)on  Stögen  jerlegcn 
lönneh,  roelc^e  in  Differenjialjeiten  auf  einanber  folgen.  SBelc^e 
fentteicHung^art  bed  *^u(oerd  für  @preng(abungen  am  beften  fei, 
koirb  bie  Betrachtung  felbft  testen,  ju  »elc^er  mir  und  anfc^idcn. 
9$or(öufig  teoUen  tt)ir  annehmen,  bag  bie  ^rudtraft  ber  ^uloer« 
labung  eine  ftetig  june^menbe  fei,  unb  teoUen  biefe  ftraft  P  in 
i^re  einjelne  @töße 


P  <  Pl   <  P2  <  Pa Pn-l  <  Pn 

^erlegen,  iDie  fotc^e  o^ne  Unterbrechung  einanber  folgen. 

Obige  SRei^e  mürbe  bei  biefer  9[nnal^me  eine  }une^menbe  Dor* 
fteUen,  o^ne  bag  mir  beren  ®efe^  nöt^ig  ^aben. 

Big.  16. 


©«  fei  (gig.  16)Rbcr  fugeiförmige  Sabungdraum,  in  »eitlem 
bie   juoor  genannten  einzelnen   @t5ge  ber  Steige  nac^  entmidelt 


6« 

«uf  ötei^c  SBctfe  ift 

(Sbatfo  (&gt  ficb  na(^  @rfenniiiig   bc«  ^itbitngegefc^e«  fo(< 
gern,  ba^ 


!Dte  }UDor  angegebene  Steige  I  ber  ©c^teinbung^frafte  roiirbe 
bo^er  auf  bie  (Slafticität  bejogen  (auten: 


•  •  •  • 


9 


•  •  •  • 


ober  ba  //y,  =:  17  ber  (Slafticität 

ober  toenn  man  bebenit,  baß  y,  eine  gteid^förmigc  ©efc^min*' 
bigfeit  ift,  (ba  bie  SBeüe  w  mit  bem  conftanten  Äraftjumacftfe  ^ 
in  gleichen  ^txitn  gleiche  ©ege,    b.  i.  immer  um  eine  ©cfticftten* 

bicfe  d  üorfc^reitet)  unb  bag  ba^cr  7,  =  -^  ift,  toobei  s  ben  ffieg 


JRcitie 


70 

üerpflanjt,    cntfttllt   auf  bic  Äugeipödjc  O.   nur  mcftr  eine  Äraft  p.  <p  ouf 
bie  ^Sc^enein^cit. 

gür  bcn  crficn  gatt  ifl : 

p  ==  p  O  ober  ba  O  =  4  Ä  r* ' 

P  =  4;rr^p  ...  ®I.  ß. 

3in  onbern  gotte  ifl 

P  =  p.O.  =  4  7rr.»p.  .  .  ,  ®I.  '/' 

.   2)urd}  ^iibftitution  erhält  mau  ba^cr: 

4  TT  r*  p  ==  4  ;r  r.^  p,  ober 

r*p  =  r;^p  b.  i. 
p  :  p.  =  r.* :  r*  q.  e.  d. 


Sflaif  ber  oben  aii^gefproc^enen  ^Qpot^efe  ^aben  iDtr  biefed 
®cfcft  and)  für  bic  ©dimtiigungöfraftc  bcr  intcnfiüercn  SBcBcn  im 
^Qlbelaftifc^en  3)2ebium  angenommen. 

Um  nun  eine  9{c(ation  jtoifc^en  ftraft  unb  SQiirlung  anju« 
fteüen,   ge^en  mir  folgenbermogen  oor: 

S)enfen  mir  un^  ein  ^omogened  SDtebium,  unb  Dorn  fünfte  o 
(^ig.  18)  aud  concentrifc^e  ßugelmeUen  in  i^rer  gefe^mägigen 
Orbnung    entmidetten.     ^a\\tn  mir    irgenb    eine   SßeQe  w   ind 

m-  18. 


atuge,  meiere  in  bem  gebac^ten  aOiomcnte  auf  bie  Sänge  o  a  =  r 
vorgetrieben  morbcn  ift.  Zl)dUn  mir  ben  ^albmeffer  r  in  gleiche 
Steile,  fo  jmar,  baß  jeber  J^eif  eine  ©c^ic^tcnbicfe  betrögt,  unb 
ber  ©emegungöjuftanb  burdi  eine  Slnjabt  öon  r  SBctten  berfinn* 
lif^t  ift.  ÜDie  ©c^mingung^frÄfte  berfelben  taufen  in  berfelbcn 
Orbnung  mit  ben  SC^eitungöpunlten,  unb  finb 

5Rcil)C    X  ^l    'y^  ^q   y>  ^3   y> ^r-  I    !>  ^f 


91 

bad  (Sinbringen  ber  ^uloergafe  in  bic  natürlichen  9?iffe  ein  au^ge« 
brcitetcre«  älb^cben  be«  ©efteineö  erfolgen  mu§.  3nbcm  bic  2BeI« 
lenbilbung  nacö  aücu  ©citcn  erfolgt,  fo  ift  »o^f  flar,  ba§  bießr* 
fdlütterung  nad)  rüdioartd  in folc^en  t^aQen eine  Siüdenmirfung 
^eroorbringen  wirb,  unb  jeigt  gig.  27  ben  ungefähren  ©prcng* 
törper  be^  @c^uf{ed  bei  tagenben  äBcQen. 

gig.  27. 


3ft  baö  ®eftein  unregclmä§ig  i^erftüftet,   ober  obgefonbert  ge* 
lagert,   fo  flnb  bie  fjormen  ber  9BeHcn  (T  unb  S  gig.  28)  and) 

gtg.  28. 


btefeni  angcmeffen,   unb  tt)enn  ber  ©c^uß  tagt,  loirb  ein  @preng= 
förper  oon  unrege(mögiger  gorm  abgehoben. 
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f^ifl.  47. 


m-  48. 


MMe 


2!L^ 


StcUen 


Ämbrucä 
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/ 


'SM^ 


tt)obei  ber  (Rauftet  lutb  baö  ^otjt^eug  bequemer  ju  ^onb^aben  tft. 
3»  beiben  iJäüen  muffen  bic  girftenfdiüffe  b  lüomögtit^  unter  45® 
gefteQt  roerben,  unb  in  ber  Sc^iißantage  (O^ig.  48)  mirb  ed  jur 
letdjtern  ^anb^obung  be^  O^uftel^  uöt()ig  merben,  ben  obern  ©c^ug 
a  nic^t  paratlet  mit  ben  ©c^ic^teu,  fonbern  etmad  fc^räge  ein« 
jufdjlagen. 

SRan  mirb  gut  t^un,  ben  (Sinbruc^  unb  fpäter  auc^  bie  ein* 
jetncn  <S(^ic|ten  na(^  ber  ganjen  9)rette  bed  StoUend  ober  ber 
&txtdt  Qud}ufpreugeu,  h)Q^  am  beften  burc^i  bic  gleic^jeitige  (elec 


gig.  49. 

a  ^  Einbruch 


gig-  60. 
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unb  einen  2^^ei(  baüon  auf  bte  Se^afion^  einen  anbent  abtx  anf 
bie  ©c^were  ber  Crbe  merfen." 

Selibor  rät^  belegen,  bat  ntan  bie  ^robemine  fo  anfegen 
fött,  ba§  man  }nerft  erfahre,  »ie  Diel  ^uloer  erforberCic^  fei,  um 
bie  (Srbe  bc^  Xxid^ttt^  ganj  gn  erfcfeutteni,  unb  }n>eiten9,  tote  oiei 
nac^er  }uget^an  merben  muffe,  um  bie  aufgeföfle  Srbe  ^inaudju^ 
»erfen.  ^)  Da  nun  nac^  feiner  bamaiigen  SKcinung  bie  )n  oemic^ 
tenbe  @o^dfion  fic^  nad)  ber  Oberfläche  be^  Xric^terd  ritztet,  unb 
biefe  bei  oerfi^tebenen  ö^nUc^en  S^ric^tem  im  äJer^altniffe  ber  Qua* 
brate  einer  gleichnamigen  ®eite  ftet)en;  unb  ba  fenter  bie  }u  ^^ 
benben  (Srbmaffen  nac^  ben  fidrpern  biefer  SSric^ter  im  ^nffilU 
n\i[t  ber  SBürfel  gleichnamiger  ©eiten  gmte^men,  fo  vM  er,  baf 
man  auf  biefe  Hxt  bie  Sabungen  ber  fibrigen  3?Kncn  au^  ber 
^robemine  mit  9tücfft(^t  auf  biefe  beiben  Umftanbc  berechnen  foUe. 

S)iefe  Screc^nung^art  lagt  fic^  in  allgemeinen  Slu«brö(fen  mir 
folgt  barfteden: 

Sd  fei  eine  9Rine  Don  ber  f.  S.  9.  =  a,  meiere  bie  Sabnng 
m  +  i^  erforbere,  unb  toooon  m  für  bie  S^renuung  unb  n  für  bie 
^ebung  entfalle.  iDtan  foll  baraud  bte  Labung  p  für  bie  Wim 
Don  ber  f.  ffi.  i.zzh  berechnen. 

@ei  ber  £t)ei(  ber  Labung  p,  melc^er  auf  bie  (So^fion  Der« 
»enbet  mirbizx,  fo  ift,  ba 


X  =, 


©ei  femer  ber  Kieil  ber  Sabung  p,   lücldjcr  jur  ^ebung  ber 
gelocfertcn  Üj^affe  erforöerüc^  ift  =  y,  fo  ift,  ba 

a*  :  b^  =  n  :  y 
nb^ 


y  =  -^3- 


'Da  nun  pr=x  +  y/  fo  ^^>irb  auc^ 


m  b«      .      n  b^  b 


2 


P=  -^;^  +  — ^;3-  =  -^[a-t*»»  +  "^>)f"n• 
ffienn  man  alfo  beifpic(«meife  burc^  SJerfuc^c  erfahren   ^ötte, 
tiai  eine  SWinc  oon  8  gu§  I.  2B.  9.   eine  Sabung  üon   70  ^fb- 


';  Xa  bei  Xnc^trrmtnrn  eine  bebentenbc  @Q«aii(<frvi>tmui(|  nod;  ber  ^i(^tinig 
bft  f.  ®.  V.  pattfinbet,  fo  todrt  auc^  biefer  ^aftoerluft  gu  httMfidiü^tnf 
wa«  Petitor  aujicr  %dii  lägt. 
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c  bic  mittlere  Äolbenflcfc^njinbigfeit  in  SKetern,  unb  jtoar  ift 
iebcömal  ba«  ^robuft  n8  =.  30  c; 

Pj  bic  in  Sltmofp^ären  auegebrüdfte  abfotutc  Slbmiffionö-  ober 
SoQbrudfpannung;  biefelbe  ^at  zixo^x  |  ber  abfoluten  ßeffelfpan' 
nung,  unb  ixoox  lieber  nod^  weniger  af^  me^r  ju  betragen;  be» 
}et(^net  olfo  p  ben  effectiDen  ßeffelüberbrud  in  ältmofptiQren,  fo 
\aX  man 

P,     ^^4    (P+    1) 

}u  nehmen;  bie  Jteffelfpannung  foQ  aber  ftet^  fo  l^od^  gehalten 
merben,  a(d  ed  mit  Siüdfic^t  auf  bie  Dorgenommene  fte^elprobe 
fimllic^^geftattet  ift. 

O  bie  toirffame  Äotbenflöc^e  in  G  5Ißetern; 

D  fto(^enbur(||meffer  in  SRetern^  atfo  bie  totale  ftolbenfläc^e 

51-?  in  DaWet.; 

Sj  ber  nuftbare  !Dampfüerbrau(^  pr.  1  @ef.  in  Äi(o. 

S,  ber  !Dampft)erIuft  pr.  1  ®cl.  in  ßilo. 

S— S, -J-Sg  ber  ©efammtbampföerbrauc^  pr.  ISef.  inftilo. 
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Zah.  III.  9Bertl^e  wn  R  ffit  Wlafä^inen  offne  SonbeufattoB« 

Ons  =  R  M- 


güttung'./'g  = 

0-912 

0-7 

O-ö 

0-33 

0-26 

0-2 

Vi 

B 

e 

p,-3 

0-5634 

0-6177 

0-7669 

1-1274 

1*6367 

2*8866 

p,=3-ö 

0-4420 

0-4807 

0-5838 

0-8153 

11066 

1*4695 

p,=4 

0-3636 

0 • 3934 

0-4735 

0-6386 

0-8348 

1*0616 

53 

p,_5 

0-2686 

0 • 2886 

0-3401 

0-4454 

0-5602 

0*6826 

a 
.0 

P,-6 

0-2128 

0  2279 

0-2661 

0-3420 

0*4216 

o*6oao 

Xah.  III  >.    föertfie  wn  R  für  maid)intn  mit  Qtonbtnfatln. 

Ons-=RM. 


güttung  »1/8  = 

0-5 

O^S" 

0-25 

0-2 

0-16 

Ol 

e 

p,  =  2 

0-7800 

0*9960 

1-2195 

1-4451 

1-8315 

2-6178 

P.-2'/, 

0-5914 

0*7443 

0-8981 

1  -  0488 

1*2970 

1*7668 

iffio 

p,=3 

0-4762 

0 • 5942 

0-7107 

0-8-231 

1-0040 

1*8338 

9: 

p,^4 

0  3427 

0-4234 

0-5015 

0-5754 

0-6917 

0*8945 

3 

'S 

9: 

p,— 6 

0-2676 

0  3-289 

0  3874 

0 • 4423 

0  5275 

0-6780 

Zah.  iw.    Sßtrthe  t)on  V  für  fOTaf deinen  ofme  (SoubtufaHmu 

s,  =  q  M. 


güHung  «./s  =^ 

0-912 

0-7 

0-6 

0-33-          0-25 

0*2 

•35 

3 
3 
B 
3 

a 

Pi-3 

• 

0-0-28-20    0- 02376 

1 

002112 

0; 02078 

0  02272 

0*02663 

s 

p,  =  3-5 

0- 02576 

002156 

0-01882 

001771 

0-01820 

0*01966 

0 
i= 

p,  =  4 

0-02414 

0-0-2015 

0-01747 

0  01593 

0-01587 

0*01687 

H 

ja 
5S 

Pi-=ö 

0-02213 

0  01839 

0-015(57 

001397 

0-01346 

0-01839 

3 

p,— 6 

0  02090 

0- Ol 733 

0-01467 

0-01280 

0- 01222 

o-oiwj 
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Zab«  IV  ^    W^ttt^t  wn  Q  fttt  iDtafd^men  mit  ®ottbettfatiott* 


SfiHnng  h/» » 
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s 

p,-=3 
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1 

P.— * 

0-01333 

0-01142 
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0- 00919 

1 

p.=6 

0*01286 
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• 

Sab«  w.   SBertbe  t^on  G  fftt  fD^afd^itten  p^ne  iSonhtniation* 


^ttlütng  •>  •« 
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0-33- 
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1 
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e 

R-4 
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6 

p,=6 

0-2545 
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0 - 1612 

1 

p,-6 
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o 

Zab^  w\   9Bertbe  i^ptt  G  fflt  ÜRafd^itien  mit  @^Pttbeitfatlon* 


8,  =  GD. 
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A.  ®cftimmung  bcr  .t^öuptbimcnfionen  für  eine  ju  mU 

n)erfcube  ©anipfmafc^iuc. 

9)tan  xottfU  Pi  unb  entfc^Uege  fic^  für  benjenigen  ^Unngdgrab 
bei   kpctc^em  ber   betreffenbe   (nortna(e)  (Effect  N   Don   ber 


8 

!&ampfmafc^ine  geteiftet  werben  fod,  iDobei  bie  S^abeQe  I  ate  Sin» 
l^att^puntt  bienen  fann.  (gür  görbermafcbinen,  beren  (Sffect  itic^t« 
iDeniger  atö  conftant  ift,  totrb  eine  befonbere  Sieget  ongegeboi 
iDerben.) 

ÜKan  fnd)e    in  Xab.  II  bcn  jn  N  gehörigen  SBert^  öon   M 

8  _ 

nnb  in  Zab.  III  ober  IIP   ben  jn  p,    unb  — ^—  gehörigen  ffiert^ 

oon  R;  fofort  ift  ba«  ^robuct 

Ons  =  R  M 
bann  entnehme  man  and   Sab.  II    ben    Seitl)  be^  ^robucte^  ns 

unD  6ered)ne 

R  M 
O  =: ; 

na 

ber  fo  beftimmten  nufebarcn  ftolbenflac^c  gibt  than  ber  ftolbenftonge 
megen  einen  3"[c^(o9^  "nb  jföar  neunte  man  bie  totale  Jto(benf(fti|e 

— '. —  ZI  103  O,  wenn  bie  Äolbenftange   beiberfeit«  burc^geftt,  unb 

D'^    TT 

— 2 —  n  l-Olö  O,  menn  fie  nur  einerfeitö  burc^ge^t  (toad  übri* 

gen^  nur  bei  ftet)enben  3JJofc^incn  gerechtfertigt  ift.) 

§iemit  ergibt  fic^  bcr  Solbenburc^mcffcr  D  in  ÜBet.,  bann  be^ 
ftimmt  man  ben  ßolben^ub  s  unb  bie  Umgang^ja^t  n  au^  bcm 
angenommenen  i3crtf)c  oon  ns  zu  30  c,  mobei  man  einen  gemiffcn 
freien  Spielraum,  unb  nur  ju  fel)en  ^at,  \ia\^  bei  größeren  SKaf(^incn 
8  nic^t  oief  oon  2 1>  unb  bei  fleinercn  JÄafc^inen  s  nic^t  oiel  wn 
2*5  bi^  3D  ocrfc^ieben  ift.  SQ3äre  bie  Umgang^ja^I  n  Dorge« 
|ct)ricben,  unb  fäme  man  ^icmit  auf  ein  a)?i§oer^attni§  gtoifc^en  b 
unb  D,  fo  ^at  man  in  ber  3luna^me  oon  ns  =:  30  c  eine  jwed^ 
magige  Slcnberung  ooriuue^men,  unb  O  jc.  ncuerbing^  ju  rechne« ; 
man  entferne  fid)  jebod^  nic^t  ju  ftarf  oon  ben  in  ber  lab.  11  on^ 
gegebenen  normalen  SBert^en  üon  ns  z=  30  c. 
älnmerfung.  ©enn  man  fid^  oon  bem  normalen  IabcOentt)ert|e 
oon  ns  ui(^t  ic()r  entfernt,    erl)ätt   man  (jur  Sonttottc)  m 
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nft^ernt)  beti  Jtolbenburc^ineffer  D,  wenn  man  ben  ju  N  gehörigen 

©crtj  üon  Sj  bcr  lab.  II  burc^  benju  p,  unb  —^    ge^öriflcn 
ffiert^  Don  G  bcr  Stab.  V  ober  V  bioibirt;  c«  ift  namllc^ 

B.  Sc^mung  bc«  9iu§cffcltc«  cmer  SDampfmafd^mc  tjon 
gegebenen  !2)tmen{tonen^  Don  gegebener  ^üQnng  unb  Spannung. 

^icr  ftnb  bie   ®rö§cn   O,  n^  s,  p,  unb  — '—  al6  gegeben  ju 

betrachten  (p,  toirb  nteift  b(og  gcfc^ö^t). 

üKan  bererfine  baö  ^robuft  0  ns  unb  fu(^e  in  Sab.  ni  ober 

s  0ns 

ni'  ben  }U  p,  unb  — ^-  gehörigen  SBert^  oon   R,   berechne— |^ 

unb  fu(^e  ble  ficft  ergcbenbe  3^^^  in  ber  ©palte  M  ber  2:ab.  II, 
fo  gibt  bcr  nebenan  ftef)enbe  SBertl^  t)on  N  ben  Sffeft  ber  ÜKafc^inc 
in  ^ferbeftörfen  an. 

C.  SefHntntung  be«  f^öttungögrabcS  einer  !Dantpfmaf(3^ine 
t»on  gegebenen  ©imenfionen  unb  gegebener  (Spannung  p,  gur 
Srjielung  eineö  beftimmten  9iu^effecteö  N  bei  einer  beftimmten 

Umgangöjal^I  n. 

STOan  ermittte  ba^  ^robult  Ons   unb  fuc^e  in   Stab,  n  ben 

JU  N  gehörigen  SQBert^   öon   M,  berechne     ^ —  unb  fuc^e  bie  fn^ 

ergebenbe  3^^!  ^"  ^^^  2:ab.  III  ober  III'  unb  gwar  in  ber  ^ori^ 
gontalcn  9ici^e    be«   betreffcnben  ©crt^e«   oon  p,  fo  flnbet  man 

tbenon   ben  gcfud^ten  güüungdgrab   -^— .     gür  in  ber  S^abefle 

nit^t  oertretcne  SBertl^e  interpolire  man. 

1).  Seflimmung  beö  ©ompföerbroud^e«  einer  SDompfmafd^inc. 

• 

Der   I)ampft)cr6rau(^   ober  bie  ©peifett)affermenge    »trb  per 
@ef.  in  tilo  geregnet,  unb  beftel)t  aud  bem  nu^baren  Dampfoer«' 
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@ofort  ^at  man  ou0  2:tt6.  II  ju  N  r:t  20   gehörig :  M  = 

5-723  unb  ou«  ZcA.  IH'  ju  p,  =  3  unb-^=0-33-  gehörig: 

R  ZI  0-5942  fomit  Ons  iz  R  M  =  3-400.    ^Jlmx  nehmen  »ir 
nad)  lob.  n  ns  =  40. 

^icmtt  folgt  bic  nufebarc  ffolbcnfläc^c 

O  =  -^4^  =  0.0850  D  aßet. 

X)ie  ftolbenftange  foU  beiberfeitd  burc^  bie  (S^linberbedel  ge^en, 
bo^tr  ift  bie  totale  ftolbenfläc^e 

^^  =  1-03  0  =  0-08755  D  SWet. ; 

^ieraud  fotgt: 

D  =  0-334  aWet  (=:  12-7  ©.  BoÜ). 

i^flr  eine  Umgong^ja^I  n  =  50 
rr^often  toir  »egen  ns  zz  40 
ben  ftotben^ub  s  =  Jg  —  0800  ÜRet. 

(—  30*37  ©.  3oa;)  mobci  loir  breibcu  »oßcn. 

{)ientit  möre  jur  Uiberft4)t 

p^  :=  3  Sitmofp^ärcn 

D  =  0  334  üßet. 

s  =  0.80  ÜBet. 

n  z:  50 

N  z:  20  ?fb. 


=  0-33. 


8 

6«  fragt   pt^  nun,    bei  melc^er  5öff«ng   t>i<^f^  SÄafc^iue  bie 
tleinere  Seiftung  oonN=  14  ^ferbcftörfen  effcctuiren  wirb? 

"Slaä)  Anleitung  C  ift  junädift 

Ons  =  3-400; 

ju    N  =  14   gehört    in    lab.   II    ber   ©ert^   M   =   4*174; 

Sentit  ift 

O  ns         ^  «-  - 
-^r^  =  0*815. 
M 

©iefe  3tt^f  ift  in  ber$orijonta(jei(e  p,z:3  ter  2;ab.  IH'  ju 

fu(|en;  fie  ift  am  nädiften  ber  bortigen3a^t  0*8231,  über  welcher 

ä 

man  ben  beiläufigen  ffiert^  beö  fraglidien  güöungögrabe«  -^^  =  0-2 


218 

finbet.  :Die  SRofd^tne  ^ätte  dfo  bei  ber  geringeren  9eanf|>ni(6ung 
auf  N  =  14  Sterbe  beUäuftg  mit  öfac^er  (S^panfion  ju  arbeiten; 
e«  wäre  ba^er  jur  Uiberfic^t  in  btefem  2.  $aQe: 

Pi    =    3 

n    =  50 

N     =  14 


=0-2. 


S 

SESir  rooUen  au^  ben  ^Dampfticrbraud)  fär  beibeSftOc  beftim« 
men.  Bunätftft  ift  für  N  =  20  ou«  lab.  UM—  6-723 ;  für  p,  =  3 

unb  -^  =  0-33ouö  Sab.  IV'  Q  — 001216,  mithin  ber  nufe» 
bare  5)ampft)crbrau(^  Sj  =  QM.=  0-0695  ^ilo;  ferner  f^at  man 

für  p,  =  3  unb  -^  =0-33-ou«  Job.  VM  G=:0-177ö  mit* 

8 

^n  ber  !DampföerIiift  S^  =  GD  =  0-0593 ;  ber  Oefammtbompf* 
öcrbrout^  S=Si  +  82=0-1288  tilo  per  1  Sei. 

3m  2tengaHe  ^at  man  f ür  N  =  1 4  auö  Sab .  1I:M=4174 

unb  für  p,  =  3  unb  -^  =  0-2ou«!Iab.IV»:  Q=:  0-01086 

s 

mithin  S,  =  QM  =  0-0452,  ferner  fürp,  i=  3  unb -^=0-2 

s 

auö  lab.  V:  G  =  0*1533,  mitliinSa  =  GD  =  0-0512,  fo* 
mit  S  =  Sj  +  S,  =  00964. 

Scrcd^nung  ber  (Sci^ad^tförberungö^^Sampfiuafd^incn 

iuöbefoubere* 
a^  bejeic^ne: 

*Q  bie  gabung  in  ffilo  (rcfp.  in  SOBicncr  ^fb.), 
T  bie  @(^a(%ttiefe  in  SWet.  (refp.  in  Wiener  Älaftcr), 
q  baö  ©eilgemicbt  pro   laufeuben  üJZet.  in  Si(o  (refp.  pr.  Enr* 

rent'ÄIafter  in  ^funb) ;  bcmnad)  8  =  Tq  ba«  ganje  Seilgemicftt 

in  fiilo  (refp.  in  ?fb.) 
.   V   bie  mittlere  Jörbcrgefdinjinbigtcit  in  SQict.  (refp.  in  Jfug). 
^a\\  bcftimme  junüc^ft  ben  mittleren  Sffoct  in  ^ferbeftörfcn : 

N  =  1-2Ö  -^y- 

7o 


(refp.  N  =  1-25  -^-  ) 
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bann  bmjeniflcn  Sffcct,  welcher  jur  ßrjictunfl  bcr  gleiten  ©efc^win* 
btgfeit  V  beim  än^nbc  crforbcrUi^  »ftre.  . 

N.  =  1-25  --(0+3-^ 

rcfp.  N,„  z^  1-25   ^^^^ 

(wobei  angenommen  ift,  ba^  02  bed  Sffccte«  N  ober  N«, ,  wet* 
c^er  Don  ber  SSetriebömafc^inenroeüe  abgegeben  n)irb,  ocrtoren  gct)t.) 
9Jun  berechne  man,  toenn  man  ein  eigenem  @fpanfion«efcenter  na<^ 
Dorangegangener  Eingabe  anbringen  n)i(f;  mittelft  ber  Qoran^gefc^icf« 
ten  lafeln  eine  !Campfmafc^ine,  meiere  ben  mittleren  Sffect  N  bei 
ttxoa  2^  bi«   3*farf|er  ©fpanfion,   alfo   bei    einem  tJtiÜung«grabe 

a 

— ^  =  0-5  bi^  0*33-  (bcjüglic^  bei  feierten  unb  tiefen  ©diätsten) 

leiftet;  bann  ermittle  man  benjenigen  Sffect  Kü,  ttjefcften  biefeüKa^ 

fd|ine  bei  öofler  güßung  hervorbringen  mürbe. 

3ft  nun  No  >  Nm(bci  feierten  ©cbäcftten)  ober  boc^  menig* 
3 
ftcnd  No  >  -j  Nm  (bei  tiefen  ©djäc^ten) ,    fo   fann  man   bei  ber 

3 
berechneten  SKafdiine  bleiben ;    ift  ober  No  <:-^  Nm  (bei  fel^r  tie* 

fen  ®c^öd)ten),  fo  märe  bie  OTafcbine  ju  fdimad^. 

3n  biefem  gaüe  beretf)ne  mon  eine  ÜÄafd|ine,  melt^e  wenigftend 
3 
einen  ©ffect  =z-j-Nn,aIö  SJoßbrncfmafc^ine  entmidelt,  DiefeSWa* 

fc^ine  mtrb  bonn  ben  3ln^ub  (menigftcnö)  mit  %  ber  mittteten 
^örberungögcfc^minbigfeiteffectuiren.  ©ifl  man  aber  fein  befonberc« 
S|ct)anfion^e;center  anbringen,  fonbern  ficb  mit  ber  btogen  (SouUffe 
begnügen,  fo  bered)ne  man  junäc^ft  eine  3)}af(^ine,  meiere  ben  obi« 

gen  mittleren  ßffect  N  bei  bem  güüungögrabe — ^—  =   0*7   gibt, 

s 

unb  verfahre  übrigen«  nac^  bem  üBorl^ergelienben. 

91a^er  wirb  bieg  b4rc^  bie  fotgenben  33ei|piete   erläutert. 

1.  ©eifpiet: 

Sür  eine  ©d)arf)tförberung,  bie  burc^  eine  ©ampfmafd^inc  be^ 
t^ätigt  werben  foH,  fei  * 

bie  Sabung  Q  =  1000  fti(o  (nafje  18  3B.  3entner). 
bie  2d)acf)tticfe  Tz:  120  5Dict.  (63 V4  ffi.  Älafter, 
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»oöcn.    ®nc  ü)?Qf*tnc  üon   N,  =  60,  p,  =_4,  —  ==  0-912 

s 

(3Joübru(f)  n  8^=46  (ber  5?ormattetftimg  N  =  öO  entfprct^enb) 
erhält  einen  ÜDurdimcffer  D  =  0-396  ÜKet.  (15  3oÜ)  (abgerunbet 
0-4  ÜÄet.) 

®ibt   mcm   i^r   einen  ffolben^ub  8=^0-9  ÜWet.,  fo  ginge  jte 
beim  äintjeben  ber  Saft  in  ber  SDiinute  n  =  51mal  um,  toenn 
N„  =  60  ^fb.  märe;  ba  aber 

N„  =  78  ^fb.  ift,  fo  mirb  bie  Umgangöjafit  beim  Sn^ube  b(o§ 
öl&8  =  39-2  fein.  Diefe  aWafcöine  mirb  ba^er  ben  «n^ub  mit 
einer  görbergefc^minbigfeit  v'  =  3f § '=  231  ÜKet.  effectuiren. 

3n  bemfelben  @rabe,  a(ö  bie  ©efcftminbigtcit  in  ber  erften 
^ä(fte  be^  Jonnen^ube«  hinter  ber  mittleren  ijörbergefc^roinbigfeit 
v  =  3  SWet.  gurüdbleibt,  muß  nalürUc^  biefetbe  in  ber  jmeiten 
^ätfte  be«  lonnen^ube«  mieber  gefteigert  merbcn.  ©elbftüerftanb« 
lieft  ift  bie  Iran^miffion  für  bie  normale  Umgangöja^t  n  =  51 
ber  üKafc^inenwelte  einjuricf)ten. 

8.  ©eijpiet. 

gabung  Q  =  1000  ffiilo  (na^e  18  ßentner) 

©djacftttiefc  T  =  750  üJ?et.  (395'Ätafter) 
©eitgemicftt  q  =  1-477  £ilo  pro  lauf.  ü»et.  (5  a  pro  fftafter), 
mitl)in  abgerunbet 

S  =  1100  «ilo  (19V2  (Sentner) 

aKittlere  görbergefcbminbigfeit  v  =  3  mtt.  (9y^^\i^); 

fofort  ift  mieber  N  ±r  50  ^fb. 

unb  N„  =  1  -25  ^/  =  105  ^f  b. 

75 


@ine  IDampfmafc^ine  oon 


8 


N  =  50;  p,  =  4;  _'  =  0-33  unb  ns  =  46 


8 


er^ä«  einen  Durifimeffer  D  =  0-48  üKet.  (18  V^  3on)unbma(^t 
bei  einem  ^nbc  8  =  1  aJict.  (38  30H)  in  ber  ÜKinute  46  Um^ 
gonge.  SWit  bem  üoüen  Drude  arbeitenb,  gibt  bicfe  9Kafc^int  bei 
ungeönberter  ©efc^iminbigteit  N,  =  94  ^fb.  Da  nun  jumän^ube 
mit  ber  obigen  ©eftftminbigfeit  v  =  3  mtt.  ein  (Sffect  N«  =  105 
$fb.   nöt^ig   möre,   fo   mürbe  bie  ^JRafcftine  ben  9tti^ub  mit  einer 
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5rbcninfl«flcf(^totnbigfcit  y^  =  3fj^\.  =  2-7  SWct.  cffcctuircn, 
ddft  hinter  bcr  mittleren  v  =  3  ÜKet.  wenig  jurüdbteibt. 

!Z)ie  variable  @jrpanfton  würbe  bei  biefer  äRafc^ine  oottftänbig 
t00enü^t  werben. 

®oüte  man  tiefe  görberung^mofc^ine  bto§  mit  ber  Soutiffe  — 
)ne  ein  eigene^  (S^panfion^e^center  oerfe^en,  fo  wären  bie  eben 
Te(^neten  üDimenfionen  au«  bem  im  2.  SScifpiele  angefül^rten 
hmnbe  ju  grog.  ^aij  obiger  5Rege{  wäre  bießfallß  bie  Serec^nung 
rr  ÜÄafc^ine  fotgenb«  bur^jufüfiren :  1)a  eine  SKafc^ine  oon 

N  =  50;  pi  =  4;  !i  =  0-7  unb  n8  =  46 

s 

nen  I)urc^meffer  D  =  0-38  SDiet.  erl^atten  unb  mit  bem  öoBen 
)xuät  orbeitcnb  bei  ungcönberter  ®cfd|Winbigfeit  btoß  55  ^ferbe* 
ärfen  teiften  würbe,  wetc^e  Seiftung  bebeuteub  f(einer  ift  at«  | 
L  =  80  ^fb.,  fo  muß  man  bie  ÜKafc^ine  fo  berechnen,  boß  fie 
i9  SoQbru(fmaf(^ine  bei  ungeanberter  ©efc^winbigfeit  boc^  wenige 
cn^  biefe  80  ^fcrbeftarfen  effectuirt.  6ö  ergibt  fic^  nun  für 

N  =  80;  p  =  4,  ?^  =  0-912  (ajoübrud) 

8 

nb  ns  =  46  (ber  9iormaüeiftung  oon  50  ^fb.  entfpre^enb)  ein 
Mben^Durt^meffer  D  =  0-45  3Ret.  (1 7  3oü).  ®ibt  mon  ber  9Kafd|ittc 
inen  f)ub  8  =  1  SKet.,  fo  würbe  fic  beim  ausübe  46  Umgänge 
%  ber  5!Kinute  machen,  wenn  N„  =  80  ^fb.  wäre;  ba  nun 
I«  =  105  ^fb.  beftimmt  würbe,  fo  wirb  bie  Umgangdja^t 
i'  =  46^0*5  =  ^  ""^  ^'^  t^örbergefc^winbigfeit  beim  än^ube 
(o|  v"  =  3^^«^  =  2-29  mt  betragen  lönnen.  Diefe  »erjöge^ 
ung  wirb  in  ber  ^weiten  |)älfte  be«  S^onnen^ube«  wieber  einge» 
rad^t  werben  muffen. 

Die  SRefultate  ber  brei  ©eifpicie  foüen  ^ter  jur  Uibcrftc^t  ju* 
ommengeftedt  werben. 

C«  ift  mit  S3eibe^a(timg  ber  früheren  ©ejeit^nungen  für  atte 
tci  ^äUt  I,  II  unb  in  gemeinfc^aftüd) : 
l  «=  1000   ftito;    V  =  3  SWet;   N  =  50  ?fb.   ns  =  46, 
>,  =v  4  ätmofp^ären. 
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faften  unb  jugleic^  über  betn  S^(inbermttte(,  ba9  genannte  SurbtU 
röbcf^en  ober  fnopp  ober  bem  rücfmörligen  ß^Hnberbedel  angebracht. 
3)ie  Hauptaufgabe  beö  9}?afd|inenfü^rerd,  am  (Snbe  eined  {eben  Sion^ 
nen^ubed  ben  S^panfion^fc^ieber  burc^  gänjUc^ed  3"!^^^^}^^^^" 
feiner  beiben  iL^appen  untt)trffam  ju  mac^en^  unb  ^ieburc^  bie  Wa» 
fcfeine  für  bie  Umfteuerung  >  fo  mie  auä^  für  ben  nad^folgenben 
an^ub  Dor}ubereiten ,  tDtrb  bei  biefer  SInorbnung  mit  bef  grögten 
@ct?neQigfeit  unb  Seid^tigfeit  ju  effectuiren  fein. 


•«AAMV\AMM>ii" 


15* 


• 


231 

tiefer  Sarbontftrung  )u  So(oe  entfprii^t  iRr.  I  ber  ^ormel 
(  C;  benn  t«*ift: 

6  «tom  Fe  =  28  X  6  =  168  =  96,49 
1      „     C    =   .    .    .    =      6  —    3,51 

174      100,00 
unb  92r.  II.  ber  ftoxmH  Fe^  C ;  benn  e«  ift 
8  «tom  Fe  =  28  X  8  =  224  =  97,39 

1      „    C    =    .    .    .    .  6  =    2,61 

230      100,00 
I  9tc.  I  finb  bur(^  1  «(tont  Jto^te  9  «tonte  unb  in  9h:.  11    12 
ome  @auerftoff  oertreten,   benn  bie  Fe,  waten  oor  ber  Sarbo« 
ilrungFe,  O,  +  Fe,  O3  +  Fe,  O,  =  Fe,  O,  =  Fe,  O3  unb  bie 
5^  »arenF,  O3  +  F.O,  +  P.O,  +  F^O,  +  =  FgO„  r:F,0,. 

(2Hne  in  ber  SSorbereitung  weniger  oorgef c^rittene  ®tufe  geigte 
[0cnbe  3uf ommenf e^ung : 

m. 

®fen  .    .    : 41,33 

fto^Ie  gebunben     ....      0,33 

„frei 0,16 

«iefetföure 36,00 

jt^onerbe 7,14 

a;{angano^bu(      ....      2,02 

ffolferbe 9,02 

Magnefia 3.75 

99,75 
Die  Sarbonifirung  ^erauögefteUt  gibt 

(gifen 41,33  =  99,20 

ftol)fe ^j33  =    0,80 

41,66      100,00 
I«  ber  gönnet  Fe„C  entfpri^t,  benn  e«  ift 

27  «tont.  Fe  =  28  X  27  =  756  =  99,21 
1      ^    C    .    .    .     .   =     6  =  0,79 

762     100,00 
!Die  Sarbonifirung  entfpri(^t  noi^  feinem  iRo^eifen  unb  ift 
\)tx  no(^  nii^t  oon  9[u§en  bid  in  bie  Wittt  ooQenbet. 

X>ie  in  ber  9{ebuction  begriffenen  <3tufen  jeigten  folgenbe 
ifammenfe^ung : 


Sollen  bte  angegebenen  ^DferbcFröfte  alle  Geltung  Ifobat,  bann 
mug  bte  9änge  bcr  ^Sinbleitung  L  bem  SDurc^mefftr  D  haftüta, 
ben  folgenben  Sei^Qttniffen  jienilii^  entfpret^en,  n3mli<^  ti  foK  feil 
bei  einet  ^reffung  oon: 


81" 

Ontdr*«! 

D 

L  =  1 

60 

M" 

^ 

D 

L  =  1 

90 

27" 

^ 

D 

L  =  1 

120 

14" 

^ 

D 

L  =  1 

160 

7" 

„ 

D 

h  =  1 

300 

3'/ 

D 

L  =  1 

500 

12" 

ao|Ier(««li 

B 

I,  =  1 

1000 

9'" 

„ 

D 

L  =  1 

1500 

6" 

,, 

D 

L  =  1 

2800 

3" 

, 

D 

L  =  1 

4000 

2" 

„ 

I) 

L  r=  1 

560O 

1" 

„ 

D 

L  =  1 

8800 

^254 

Xit  anjo^I  ber  einfachen  ßotben;tfige  tft  na(^  bcr  Tabelle  in 
IV  circa  48,  unb  mit  biefen  beregnet  fii^  ber  SDur^meffer  ht» 
®rb(äfec9tinberd  auf: 

2)te  ^ubt&nflc  iß  324  X  §  =  364 M,  t>a^er  ift  bic  (St, 

364-1-48 
fdjwinbiBfeit        g^       =  2-91  gu^  wa«  oie(  3«  oeniQ  Ijt 

92tmmt  man  100  ftolbettjäge  an,  bann  ift: 

3  ^_^ 

'^  ■  ^"^'^      =  2-5662  gut . 


»-\^ 


"-vy 


X  8.100 

lie  ^ublöttfle  Ift  2*5562  X  I  =  2-363  ^%  bd^rr  Ifl  Ue 
®cf(^winbiflfcit   2-863^^  100  _  ^.^^  ^^^^   ^^^^^  ^^^  1^^^^^ 

tfiflen  entfpric^t. 

€pannt  man  ben  X)am|)f  auf  5  Stmofp^Sren,  bann  tß  ber 
!£)ur(^meffer  be^  Dampfc^Iinber^  für  eine  SOtafc^ine  mit  falber 
f^üQung  unb  o^ne  (Sonbenfation  laut  Oormel  (9). 

^^y      970X50  X  2-8^^^^.^  3^^^        • 
■  4-77x127  X4X 


2 

unb  bei  4  3(tmofp^Sren  'X)ampffpannnng  ift 


\  ;      970  X  50  X  2  803  oA-n  2«tf 

^»  =^  V— : T863 = ^^  ^'*"- 


4-77  X  12  7X4X 
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etlDQ^  HuffäQtge^,  unb  ha  man  in  ^Jtag^dg,  bem  {koeiten  Orte  in 
©iebenbfirgen.  mo  biefe^  äßetaü  in  93erbinbung  mit  ebteren  We^ 
taUen  auf  stuften  ftc^  finbet,  gegen  bie  2^iefe  ^in  feine  Sbna^me 
feinet  Sluftreten^^  fonbern  oielme^r  neue,  in  oberen  @aufo^(rn  un^ 
befaitnte  Sbbaufelber  aufgefc^Ioffen  ^at,  f o  Hege  ftc^  auc^  in  Offene 
bdn^a  ein  gtei(^  günftiged  SSer^oIten  in  ber  Siefe  erhoffen. 

SIuc^  bie  ©eminnung  ber  @ifenfteine  in  bem  Sfora^2]^Qle 
unb  beren  SScrf(^me(}ung  auf  (Sifen  in  ben  ©eböuben  ber  firafio' 
lifi^en  ©d^melj^ütte  würbe  in  neuerer  3^'^  in  Anregung  gebracdt. 
@ie  mürbe  j[ebocl^  gegenmärtig  bie  SJort^eire  nic^t  gewähren,  meiere 
ber  ©icberbetrieb  ber  ®ilberf|ütte  für  ben  Offenbdn^aer,  fo  mie  für 
ben  übrigen  SOtetaUbergbau  Siebenbürgen^  mit  fxd)  bringen  mürbe. 
O^ngeaditet  feinet  bermaligen  betrübenben  3nftanbe^,  in  melc^m 
ber  ©ergbou  fic^  befinbet,  enthält  ber  Offcnbdn^aer  Scrgbaubejirf 
immerhin  fe^r  oiel  SD^ertroürbiged  unb  in  me^rfad^er  ^ejie^ung  au4 
fe^r  t)iel:93e(e^reube^,  fomo^(  f ür  ben  ®eognoften,  aU  auc^  für  ben 
^Bergmann. 


392 

Sßie  auö  biefer  2:a6eIIe  erfic^tltc^,  ift  gegeniDfirtig  ber  Sdxtm» 
ftoffauftoanb  bei  ^rjeugung  ber  gleichen  Sorte  9to^eifeu,  ob  in 
@(!^Q(^töfen  geröftete  Stuferge  ober  im  t^^amtnofen  vorbereitete 
ftleinerge^  verarbeitet  »erben;  na^eju  gleic^.  3)ad  Sludbringen  ifit 
babei  um  me^r  a(d  67^  ^ercent  geftiegeu  bei  ßrjeugung  Don 
toeigem  Gifen,  bei  grjeugung  oon  @piege(eifen  na^e)u  vm  10  $er« 
Cent,  ieboc^  t^eilmeife  in  f^olge  ber  angemenbeten  boflfc^en  Sdu 
f4li(fung;  ift  fomit  im  $a(le  nic^t  me^r  mit  entfernt  von  ben  gut 
geröfteten  ©tuferjen,  ein  Sdtmi^,  bog  bei  Snmenbung  von  gmet 
Stöftflammöfen  bie  9tdftung  eine  rec^t  voQftänbige  ift 


408 


t 


tjfir  ?oft  5  linb  6  mürben  blc  compIicirtcr.cn  ^ormctn:  für 
^oft  5-3(Fe5AB)  +  5(Fe4A8)imb  für  ?o  ft  6  — Fe^  Aß, 
flcfuiiben. 

5)ic  öufcrcn  ÜWcrfmale  ber  sub  ^oft  3,  4,  ö  unb  6  ange* 
fül^rten  @pcifen,  fo  mie  bte  ©cgenmart  Don  Sakium  ^)  bie  jumetft 
koett  geringere  Stenge  9(r[en  unb  ebcnfo  beträchtlichere  iDJcngc  an 
@c^h)efe(,  bann  bie  ftarte  9(b^afton  unb  @oI|ären}  jmifc^en  betn 
gleiclijcitig  gefallenen-  ßec^  unb  ber  ©pcife  *)  (äffen  e^cr  auf  eine 
mo(efu(are  9J2tfc^ung  oon  Sec^  unb  @peife  fc^Uegen,  al&  bag  man 
biefelben  atö  reine  Spcifen  aufprccfien  bürfte,  eine  ännalime,  meiere 
um  fo  begrünbeter  ift,  alö  ja  Slrfcnibe  unb  ©ulfibe  a^nticöcrc  unb 
ücrmanbtere  Sörper  finb^  al«  ©ulfibe  unb  Silifate,  unb  boc^  ift 
eine  gemiffe  befc^ranlte  ©iffufion  ber  betben  Seiten  na^gcmiefcn. 
@oQtcn  ni^t  auc^  bie  burc^  9ie(i)nung  gefunbenen  c^emifc^cn  ^ox» 
mein   für  biefe  5lnficf)t  fprcc^en?^) 

7,  ©peife,  erholten  beim  flr afefd^meljcn  im  October 

.1866  (Durfc^aitt^probe). 

^txl^  mamcQitartige  3^i^nun9  ^"f  ^^^  Unterfeite  einjetner 
©tücfe,  t^ei(d  nic^t.  3n  2  Sinien  ftarfen  Scheiben  abgefaQen,  bie 
Slei^aut  (ägt  fici)  (eic^t  unb  ooQftänbig  oon  ber  ©peife  abfc^äfen. 

Dicfe  ©pcife  tourbe  ber  Äürje  ber  3cit  falber  nur  auf  bcn 
9Ji(fc(ge^alt  untcrfudjt  unb  bar  in  3-2  7©  ^liefet  gcfunbcn. 

8.  .!Oie  3lnat^fe  einer  üon?oft3^errü^renben  ®Ici* 

^  aut  erg  ab: 

.Silber 0-512 

fiupfer 1-222 

fflfei 89-995 

Sifen 3-172 

9Iicfet  unbÄübalt ©puren 

3inf 0-814 

Slntimon 1-365 

©cl)n)efct 2-662 

Bufammen      ...  99742  ' 

')  Unfercr  Slnfic^t  nod)  quo  bem  ?cc^  Pammenb  u.  öon  bicfcm  in  bie  <S|)eifc  geft^tcppt. 
')  5(uf  bie  (io^Qi'cn,:^  unb  5Ibl;ärion  jttjifdjeii  ©peifc  mib  ?ccö  mögen  übrigen« 

au(^  (Srflarrungdf  uiib  '2lbtü()(ung{^Der^äItmffe  (Stuflug  genommen  J^aben. 
*)  <5ic^e  gormel  für  ^Jofi  5  unb  6. 
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9.  Sec^Don  berorbtnarenlB(etarbeitt).  3a^rei863'). 

©über  : 0-097 

ßupfer 0-771 

«Irf 9-385 

©fett 63-103 

gitcfet 0-365 

«obalt 0027 

Sin! 1-525 

«ntinton 1107 

Slrfen 0-396 

©djwefet 21-866 

ßoldum 0-239 

3ufaminen.    .    .    .  98881 

10.  Qtd),  gleit^jettig  abgefallen  mit  ber  sub  ?oft 

6  angefahrten  ®peife. 

93on  bitnfter  |$arbe,  blaubraun  fc^iOemb,  grogb(a{!g,  t)on 
fc^mammtgem  9(nfe^en  unb  nittt(erem  ®(an}.  (Slngef (^(offene  ®(^(at' 
fent^et((^en  mit  freiem  Suge  nii^t  bemerfbar.  *) 


Kobalt 


Silber  . 
ffupfer  . 
«lei      . 
.Stfen 
92i(fe(  unb 

3int      ■ 
Sintimon 

Slrfcn 

@(^n)cfe( 

(Satcium 

fiiefelf&ure 

3ufammen 


0-040 
0-323 
5-734 

44310 
0-705 
5-979 
0-607 
3156 

16-842 
1-600 

19-300 

98-596 


0  S>te  im  3a^rba<^  xm  Ctitt  851  in  b»  aumcrbtng  von  $rof.  9RTd)ct 
itmadftt  8orou«ftQung,  bag  {i^  bev  Kugcre  @(fonnnt§a6(tu<  htt  ^ribro' 
tntc  orbinSren  Sinjitine«  nnb  bte  Umfiiinbt  feiner  Silbung  im  Verläufe 
ber  3af)re  (feit  Atdfer«  anaf^fe,  1862)  ni(^t  wcfentlt^  oetünbett  ^oben 
bilrften,  finbet  fic^  ^ier  befitttigt 

*)  9Ict(^wo^(  metfet  bic  Xnah^je  einen  bebentcnben  Jtiefclecbege^olt    nat^, 


418  ci. 

&p^t  mit  SHor  attfgefc^foffen  itnb  trr  Wftcfftaiib  in  ber  Sngd« 
rd^rt  na(^  Hbf^ritang  ber  9ßetafle  au«  ber  (Srnfipe  3,  4  nab  5 
«tf  ftad  tmterftt^t;  eitt  fotc^tr  tDorbe  in  ber  2:^at  loteber  tv 
galten,  da  tonthm  nabep  2  ^hut  }n  ber Unterf tu^mig  gernns* 
nen  imb  man  bernl^nete  an^  ber  vorgenommenen  9eftimmmig 
einen  ftalfge^att  oon  0464  ^cent,  nm  0071  ^ßroc  meniger,  ott 
bnrc^  bie  Sbta(l|fe  onf  gemö^nlid^  ®ege  gefnnben  nntrbe. 

flüät  bie  9Ieogentien  mürben  in  biefer  ^tnftd^t  einer  mieba^ 
polten  forgfdUigen  ^rfifung  unterjogen  nnb  biefelben  frei  oon  iebcr 
epva  eined  ftaltge^otted  befnnben. 


»fmm 


i9te  k.  k«  ^erg-^^kaliemien 


betteffenb« 


(©nfc^Hepc^  ber  I.  I.  ©erg»  ober  ©tdfltrfi^ulen  ju  ^nbratn  unb 
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8(u9ge}et(^net   .    «    .    » 
@rfte  klaffe  mit  SJorjug 
(Srfte  ftt.  nal^e  b.  $Bor}g. 
erftc  ftlaffc     .    ♦    •    . 
3tt)eitc  ftlaffc  •    •    •    .      —      — 
©ritte  ftlaffc  ....      —      — 
Unterlaffcne  ^tflfunßcn  .      —      — 
911^  bie  DorjfigUc^ften  @(^aier  ^aben  fi4  ^erborget^an : 
3m  2.  3a^rgangc:  »öf(^  3ofef,  aerarialbcrgarbciter  bei  bem 
f.  I.  ©ilberbergbaue  gu  3oQ(^im6t^a(  unb  @(^tDe(^eIIa  2:i^eobor, 
Samera^Slede  ber  3nbuftriaI^93ertDa(tung  ©einer  f.  f.  ^o^eit  bed 
burc^Iauc^tigften  $errn  (Srj^erjogd  9I(bred^t  }u  j£efc^en. 

3m  1.  3a^rgange:  ^a^fert  ^einric^  unb  (Si(^etter  Siobert, 
beibe  ©ergpraftifanten  bei  bem  granj  loü.  3JiQurer'f^en  ©teinfo^*« 
(enbergbaue  }u  S^rifail. 

3n  ber  gerienjeit  tourbe  mit  ben  obfoloirten  Sergf(^ulern  jur 
SJerüoQftönbigung  bed  t^eoretifc^en  Unterrichtet  unter  Ö&^i^ung  bed 
f.  f.  ©alinen  *  aWarlfc^cibcr«,  jugteit^  Seigrer«  an  ber  I.  I.  ©erg* 
fc^ule  Slbolf  Ott,  ein  bergm&nnifd^er  Sinkflug  }u  ben  benachbarten 
SEßerten  unternommen. 
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